
北京市锦官苑工程“三明治”外墙外保温

(65%节能)施工应用技术

栾海林、周建青、叶伟红

江苏省华建建设股份有限公司北京分公司   北京 100078  

[摘  要]：锦官苑工程外型独特，大量采用飘窗、凸窗及装饰线角，属于北京市西二环标志性建筑。锦官苑三期工程2005年9月开工建设，设计标准为65%节能，采用外墙外保温体系。
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1.工程概况

锦官苑楼工程地处北京市西二环，地处北京市政经中心，属于北京市核心区域。锦官苑工程外型独特，大量采用飘窗、凸窗及装饰线角，属于北京市西二环标志性建筑。锦官苑项目分三期建设：一期工程2002年10月开工建设，设计标准为50%节能，采用外墙内保温体系；二期工程2004年开工建设，设计标准为50%节能，采用外墙外保温体系；三期工程2005年9月开工建设，总结构面积4万多平米，由7#住宅楼、3#地下车库、配套楼、幼儿园及垃圾站组成，其中住宅楼地上十八层，地下二层，设计标准为65%节能，采用外墙外保温体系。本文介绍65%节能时的保温做法。

2. 北京市65%建筑节能目标的出台背景

我国建筑用能已起过全国能源消费总量的1/4，并将随着人民生活水平的提高逐步增加到1/3以上。公共及居住建筑用能数量巨大，浪费严重。制定并实施公共建筑节能设计和验收标准，有利于改善公共建筑的热环境，提高暖通空调系统的能源利用效率，从根本上扭转公共建筑用能严重浪费的状况，为实现国家节约能源和保护环境的战略，贯彻有关政策和法规做出贡献。 

北京市建筑节能65%设计新标准，主要适用于新建和扩建住宅建筑的设计，也适用于其它居住建筑的保温设计。本规程进一步提高了建筑物的冬季保温性能，也适当兼顾了夏季防热。本规程与节能设计新标准配套实施，将确保北京市居住建筑实现节能65%的新目标，并提高居住建筑的舒适度和环境保护效益。
3. 外墙外保温“三明治”保温体系的构成

本工程采用15厚胶粉聚苯颗粒+65厚聚苯板+10厚胶粉聚苯颗粒+第一遍3～4厚聚合物砂浆+热镀锌钢丝网、固定锚固件+第二遍5～6厚聚合物砂浆+面砖饰面。

聚苯板靠墙的一面留有企口槽，聚苯板采用胶粉聚苯颗粒粘贴可更牢固地与基层粘结，从而确保整个外保温体系与墙体连接更紧密，聚苯板外抹再10厚胶粉粉聚苯颗粒，故称三明治做法。

4. 保温工程施工重点

4.1“三明治”墙体保温施工工艺

4.1.1 施工工序：基层墙面→外墙内表面清理弹线→界面剂→抹10厚的聚苯颗粒粘结保温浆料→60厚的聚苯板双面界面处理→抹15厚的聚苯颗粒粘结保温浆料→抹第一遍3～4厚聚合物砂浆→固定热镀锌钢丝网、固定锚固件→抹第二遍5～6厚聚合物砂浆

4.1.2施工要点：

(1)基层清理：墙面应清理干净，清冼油渍、清扫浮灰等；墙面松动及凸出墙面10mm以上时应凿除干净；
(2)吊垂直、套方找规矩：根据保温设计要求厚度，贴灰饼时，先在左右墙角各做一个标准饼，然后用线垂吊垂直线，做墙下角两个标准饼，再在墙角左右两个标准饼间拉通线，做中间灰饼。间距≤1900mm，门窗口阴阳角处上下增设灰饼。
⑶甩浆：将砼墙处理完毕后，并在湿润状态下，用刷一道界面剂，然后用扫帚甩1：1水泥砂浆，甩点要均匀，终凝后浇水养护，直到水泥砂浆疙瘩全部粘满墙面，并用手掰不动为止。
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⑷抹第一遍15厚的聚苯颗粒粘结保温浆料：按水：干粉料：聚苯颗粒=13～15：25：1重量比(2袋干粉料配1袋聚苯颗粒)备好材料，先将水加入搅拌机，再加入干粉料搅拌2～3分钟，然后加入聚苯颗粒搅拌成膏状；将搅拌好的浆料倒入料槽，运至各施工地点，搅拌好的浆料必须在60分钟内用完，随拌随用，不得一次搅拌过多，禁止施工中对搅拌好的浆料二次加水；墙面每次涂抹保温浆料厚度为2～3mm，逐层施工达到设计厚度要求，每一层的涂抹必须压实，确保与墙面有效粘结，不得有空洞分层现象。
⑸第一遍保温浆料抹完经检查合格后，先将60厚聚苯保温板企口朝上用保温浆料抹平然后轻柔均匀挤压贴上聚苯板，在施工时要注意企口槽内浆料要填实。
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⑹抹每二遍10厚的聚苯颗粒粘结保温浆料：作法同第一遍。

⑺保温浆料抹完后24小时后，可抹罩面抗裂砂浆：即先再表面先抹一层罩面抗裂砂浆，厚度为3～4mm，随后将网丝网沿水平方向绷平，用抹子由中间向上、下两边将钢丝网固定在砂浆面层上，钢丝网左右搭接不小于100mm，上下搭接不小于80mm，不得使网丝网皱褶、翘边，在相邻墙面及顶棚应甩出100mm搭接，以免出现裂缝；

⑻钢丝网采用塑料锚栓按@300梅花状固定以后，即可进行第二次罩面（成活），抹灰厚度以盖住网丝网为准，厚度为5～6mm；
4.2外窗/阳台门玻璃窗
锦官苑工程外门窗全部采用断桥隔热铝材，双层中空玻璃。65%居住建筑节能保温工程施工质量验收规程规定必须复验外窗传热系数(传热系数限值为2.80W/m2·K)。要求门窗厂家提供符合传热系数限值的产品进场。其它施工艺根据《住宅建筑门窗应用技术规范》的要求。

4.3窗口外侧
窗口部位属于冷桥，在施工过程中作为重点控制，本工程外门窗立樘位置居中，阻断冷桥采用粘贴30厚挤塑板的方法，具体做法如右图：

4.4屋顶保温
本工程屋面保温采用50厚挤塑板+30厚陶粒砼保温，屋面作法同50%节能保温作法，本工程65%节能要求屋面作法时主要是女儿墙部位的冷桥处理，本工程采用在女儿墙外侧将墙体保温伸至女儿墙顶面的做法，女儿墙内侧采用粘贴30厚挤塑板的方法阻断冷桥，具体作法如右图：


4.5地板/楼板保温
本工程地下室为不采暖房间根据规范要求：传热系数限值:接触室外空气地板为0.50W/m2·K,不采暧空间上部楼板为0.55W/m2·K。本工程设计地下室顶板采用粘贴50厚挤塑板保温，但是对于65%节能要求主要控制节点为窗井部位外墙，必须将窗井（±0）处冷桥进行阻断，采用在冷桥部位粘贴30厚挤塑板的方法进行阻断，本工程具体做法见到下图：
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4.6不采暧楼梯间内墙保温
楼梯不采暧时,楼梯间与各户的隔墙应作保温施工,根据规范要求：其传热系数限值为1.50W/m2·K。不采暧楼梯间内墙的保温施工,本工程采用胶粉聚苯颗粒保温浆料的做法，属于常规做法。 
4.7装饰线角部位的保温（包括外伸空调板）
本工程为了保证外立面效果，设计采用了大量线角，对于线角部位的保温处理，本工程采用了两种方法：一种为装饰线角本身材料就是聚苯板，所以不存在有冷桥问题，另外有一种线角为混凝土线角，必须采用30厚挤塑板全部包起来，以防止出现冷桥现象，具体做法如下图所示：
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5. 保温工程验收要点

（1）工程所用材料和半成品、成品,应按设计要求选用,并应符合国家和北京市有关标准的要求,材料生产企业应提供产品质量合格证明文件。
（2）每块板与基层应粘结牢靠；塑料锚栓进入结构基层不小于20mm，如在基层上塑料锚栓固定不紧(强度不符合要求的时候)，则在陶粒墙上在固定锚栓的地方采用C20细石砼堵实，然后固定塑料锚栓；钢丝网(网格布)应横向铺设、压贴密实；
（3）在门窗洞口处应按图集在求附加玻纤网格布，所有外门窗部位在保温罩面成活后要进行收口，所有网丝网收头要伸过洞口边并用聚合物砂浆压实找平，并满足外墙贴砖的要求；
（4) 允许偏差(成品)

	项   目
	允许偏差（mm）
	检查方法

	表面平整度
	±3
	用2m靠尺检查

	立面垂直度
	±2
	用2m靠尺检查

	阴阳角垂直度
	±3
	用2m靠尺检查

	阴阳角方正
	2
	用直角检查尺检查


（5) 节能保温工程现场检测的重要项目应包括:外墙传热系数和外窗气密性。

（6)外墙传热系数的检测,应在每个单位工程外墙保温施工的初期、中期和后期三个时间段的不同施工部位,分三次现场见证抽取或制备不小于300×300的同条件保温试样,由检测单位在现场实测保温层的厚度,试验室标准同件下实测保温材料的导热系数或热阻。
（7)外墙保温工程完工后，在适宜的条件下采用热流计法或热箱法检测外墙传热系数，或用红外摄像法检测热工缺陷。
（8) 外窗气密性的现场检测，应按北京市《住宅建筑门窗应用技术规范》（DBJ01-79-2004）的有关规定执行。

（9) 本分项工程的检验批应下列规定划分:相同材料、工艺和施工条件的外墙外保温工程每500～1000m2为一个检验批,不足500m2也应划分为一个检验批;检查数量应应符合下列规定:每100m2至少检查一处,每处不得少于10m2每个检验批至少检查5处。

（10) 除采用聚苯板现浇砼外墙保温系统外,外墙保温工程的施工应在基层施工质量验收合格后进行。

（11) 外墙出挑构件及附墙部件,如:阳台、雨罩、靠外墙阳台栏板、空调室外机搁板、附墙柱、凸窗、装饰线、和靠外阳台分户隔墙等到，均应按设计要求采取隔断热桥和保温措施。

（12) 窗口外侧四周墙面应按设计要求进行保温处理。
（13) 外墙外保温系统的饰面层采用粘贴面砖做法时,其材料和构造措施应符合设计和相关标准的要求,对面砖的粘贴效果应作拉拔试验。
6.保温工程应用体会

我国建筑能耗高于发达国家数倍，其首要表现在建筑保温状况上的差距。而对广大消费者来说，这种差距最直接的后果是：暖气怎么烧都不热，夏天空调一刻都不能停，为采暖和制冷付出的电费、热水费居高不下，家庭开支增大。为从根本上解决这个问题，政府提出建筑节能的要求，北京在经历了节能30％和节能50％两个阶段之后，我国居住建筑节能设计标准目前开始步入第三阶段，即以20世纪80年代初一般建筑能耗指标为基准水平，达到节能65％的水平。

刚刚闭幕的十七大提出了建立和偕社会、节约型社会的目标，这就要求施工中严格执行设计及节能规范的要求，并将设计及规范意图吃透，确保建筑节能达到设计要求，为建设和偕社会、节约型社会垫砖加瓦。
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粘粘聚苯板（步骤一）





粘粘聚苯板（步骤二）





粘粘聚苯板（步骤三）





粘粘聚苯板（步骤四）





窗台部位保温作法





女儿墙部位保温做法





线角（空调板）保温做法
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